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Цель работы - определить ускорение свободного падения при помощи универсального маятника.
Краткое содержание работы
В этой лабораторной работе для определения ускорения свободного падения мы используем данные полученные в результате работы с математическим и физическим маятниками.
Математическим маятником называется материальная точка, подвешенная на невесомой, нерастяжимой нити и совершающая колебание в вертикальной плоскости под действием силы тяжести.
Физическим маятником называется абсолютно твердое тело, совершающее колебания под действием силы тяжести вокруг горизонтальной оси, не проходящей через его центр тяжести.
Основная формула для расчета ускорения свободного падения при помощи математического маятника:
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Основная формула для расчета ускорения свободного падения при помощи физического маятника: 
[image: image1.wmf]g

T

/

2

l

p

=



               при    T=T
Математический маятник - погрешность определения § в этом случае связана с тем, что реальный маятник, используемый в лабораторных условиях, может только с некоторым приближением рассматриваться как математический (чем больше /, тем точнее измерения).
Физический маятник - благодаря методу оборотного маятника результаты имеют очень высокую точность.
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Метод оборотного маятника основан на том, что во всяком физическом маятнике можно найти такие две точки, что при последовательном подвешивании маятника за одну или другую, период колебаний его остается одним и тем же. Расстояние между этими точками представляет собой приведенную длину данного маятника.
Описание установки
1 - основание универсального маятника
2 - математический маятник
3 - винт
4 - верхний кронштейн
5 -винт
6 - диски
7 - колонка
8 - оборотный маятник
9 - нижний кронштейн
10 - фотоэлектрический датчик
11 - электронный секундомер
Рабочие формулы

T = t/N
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Т - период колебаний (c)

N - число колебаний ( - )

.t – время (c)

g - ускорение свободного падения (м/с2)



- среднее ускорение свободного падения (м/с2)

L - длина оборотного маятника (м)



– погрешность измерения времени (м/с2)
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 -  средняя квадратическая ошибка для g (м/с2)
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 - погрешность измерения длины (м)
Математический маятник

	№
	t,с
	T,с
	       g,м/с
[image: image8.wmf]2


	l,м
	n

	1
	13,688
	1,3688
	9,6827
	0,46
	10



	2
	13,700
	1,3700
	9,6657
	
	

	3
	13,706
	1,3706
	9,6574
	
	

	4
	13,698
	1,3698
	9,6688
	
	

	5
	13,693
	1,3693
	9,6760
	
	

	6
	13,692
	1,3692
	9,6770
	
	

	7
	13,693
	1,3693
	9,6760
	
	

	8
	13,692
	1,3692
	9,6770
	
	

	9
	13,692
	1,3692
	9,6770
	
	

	10
	13,696
	1,3696
	9,6713
	
	


Метод обратного маятника
	№
	t,с
	T,с
	g,м/с
[image: image9.wmf]2


	L,м
	n

	1
	12,135
	1,2135
	9,5479
	0,36


	        10

	2
	12,109
	1,2109
	9,6833
	
	

	3
	12,103
	1,2103
	9,6926
	
	

	4
	12,211
	1,2211
	9,5223
	
	

	5
	12,207
	1,2207
	9,5280
	
	

	6
	12,211
	1,2211
	9,5223
	
	

	7
	12,205
	1,2205
	10,643
	0,402
	

	8
	12,590
	1,2590
	10,002
	
	

	9
	12,187
	1,2187
	8,9487
	0,337


	10

	10
	12,150
	1,2150
	9,0033
	
	


Примеры расчетов

Математический маятник: 
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Метод обратного маятника:
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf])
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Конечный результат:

Математический маятник
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       Обратный маятник
         g=9,609(0,131(м/с2)

Вывод: В данной лабораторной работе экспериментальным путем было определено ускорение свободного падения при помощи математического и физического маятников. Полученные результаты  имеют небольшую погрешность относительно истинного значения, что позволяет говорить о точности расчётной формулы и о незначительных погрешностях при измерениях и вычислениях. 
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