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Введение

Теоретической базой для выполнения курсового проекта являет​ся знания, полученные при изучении курсов «Процессы подземных горных работ», «Технология и комплексная механизация подземной разработки пластовых месторождений» и собственно «Проектирование горных предприятий».

Работа над курсовым проектом развивает навыки самостоятель​ной творческой работы студентов по проектированию, позволяет под​готовиться к выполнению дипломного проекта. Выполнение курсового проекта должно способствовать закреплению, углублению и обобщению знаний, полученных студентами при изучении специальных дис​циплин. При выполнении курсового проекта необходимо уделять вни​мание техническому прогрессу в угольной промышленности, руководс​твоваться существующими нормами проектирования, документами по технике безопасности и технической эксплуатации.

Организация выполнения курсового проекта

Курсовой проект выполняется в 9 семестре. Задание выдается в начале семестра преподавателем, ве​дущим данный курс. Задание составляется применительно к конкрет​ным условиям месторождения. На занятиях и консультациях студентам дается методика выполнения проекта, рекомендуется справочный ма​териал, основная и дополнительная литература.

Законченный курсовой проект защищается перед комиссией ка​федры, которая оценивает качество выполнения и защиты. Защищенный проект сдается на кафедру для хранения. При неудовлетворительной оценке проект возвращается на доработку.

Основные технические решения настоящего курсового проекта могут использоваться при выполнении курсовой работы по курсу «Организация и планирование горного предприятия. Управление гор​ным предприятием». Поэтому обе работы должны выполняться для ус​ловий одного участка месторождения.

Содержание курсового проекта

Курсовой проект включает графическую часть (один лист фор​мата 24) и пояснительную записку сжатого и ясного текста в пре​делах 25…30 страниц с необходимыми эскизами, схемами и таблицами. Пояснительная записка включает введение, пять разделов, заключение и список использованной литературы. Разделы следующие:
1. Анализ горно - геологических и горнотехнических усло​вий месторождения.
2. Мощность шахты. Режим работы.
3. Технология разработки угольных пластов и способ подготовки шахтного поля.
4. Вскрытие шахтного поля.
5. Проектные показатели по шахте.
Введение. 

В введении кратко освещается состояние угледобывающей промышленности в мире и стране, приводятся основные направления, перспективы и пути развития угольной промышленности в республике и бассейне, цели и задачи, решаемые при выполнении курсового проекта.

Раздел 1. Анализ горно-геологических и горнотехнических усло​вий месторождения.

В этом разделе описывается географическое и административное положение конкретной шахты, положение угленосной толщи в стратиграфическом разрезе. Приводится краткая характе​ристика тектоники шахтного поля, выдержанности элементов залега​ния и строения пластов. Дается характеристика угольных пластов (таб​лица 1) и основных показателей качества угля (таблица 2). Излагаются сведения о гидрогеологии, газоносности, выбросоопасности участка месторождения. Приводятся границы и размеры шахтного поля, балансовые запасы шахтного поля (таблица 3), промышленные запасы (таблица 4) и обоснование потерь полезного ископаемого.
Таблица 1. Характеристика угольных пластов
	Ин-декс
	Мощность пласта, м
	Пло-тно-сть угля, т/м3
	Производительность пласта, т/м2
	Кровля
	Почва
	Расстояние до вышележащего пласта, м

	
	полная от-до
	полезная от-до
	среднединамическая
	
	
	литологический сост
ав
	устойчивость
	литологический состав
	устойчивость
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2. Основные показатели качества угля
	Индекс пласта
	Влажность, %
	Зольность, %
	Выход 
летучих 
веществ, %
	Теплота сгорания ккал/кг
	Содержание серы, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


Таблица 3. Балансовые запасы шахты
	Индекс пласта
	Запасы по категориям разведанности, млн.т
	Балансовые запасы, млн.т

	
	А
	В
	А+В
	С
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	

	ИТОГО
млн.т
%
	
	
	
	
	


Таблица 4. Промышленные запасы и проектные потери
	Индекс пласта
	Балансо
вые запасы, млн.т
	Проектные потери, млн.т
	Всего 
потерь, млн.т
	Промышлен
ные 
запасы, млн.т

	
	
	в предохранительн. целиках
	по горно-геологическим условиям
	эксплуатационные
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	


Раздел 2. Мощность шахты. Режим работы.
В данном разделе требуется обосновать мощность шахты по рядовому и товарному углю по горнотехническим условиям с учетом группирования пластов по очередности  их  отработки и нагрузок на пласты. Определяется  срок службы шахты, продолжительность развития и затухания шахты, сроки службы горизонтов. Принимется режим работы шахты в соответствии  с действующими нормами и законодательными актами [5].

Раздел 3. Технология разработки угольных пластов и способ подготовки шахтного поля.
В разделе осуществляется анализ и синтез рациональных технологических схем очистных работ по пластам с использованием ПЭВМ [11]. Проводится обоснование способа подготовки шахтного поля на основе анализа рациональных технологических схем очистной выемки по пластам. Определяются основные параметры подготовки шахтно​го поля (нагрузка по пластам [10], размеры выемочных полей,  длина лав, размеры горизонтов и др.).

Раздел 4. Вскрытие шахтного поля.
Требуется произвести синтез 2…3 конкурентоспособных вариантов схем вскрытия с увязкой их со способами подготовки шахтного поля. Приводится их обязательное описание и технологический анализ. Обосновывается место заложения вскрывающих выработок. Осуществляется расчет основных параметров схем вскрытия (сечение вы​работок и их длина, запасы этажей, выемочных полей, горизонтов и др.).

Для каждого возможного варианта способа вскрытия и подготовки шахтного поля производится расчет затрат по важнейшим статьям расходов: на проведение и поддержание, транспорт и подъем полезного ископаемого и на водоотлив. В качестве экономического критерия для выбора лучшего варианта вскрытия принимаются приведенные затраты. Учитываются как капитальные затраты (на проведение), так и эксплуатационные расходы (на поддержание, транспорт, подъем и водоотлив).

Одинаковые расходы (проведение одних и тех же выработок равной длины и поперечного сечения, их поддержание, транспорт одинаковых объемов полезного ископаемого на равную длину одинаковыми средствами и др.) в разных вариантах вскрытия и подготовки не учитываются.

Из капитальных затрат отдельно выделяются вложения первоначальные и будущих лет. Затраты будущих лет необходимо привести к текущему моменту (базисному году) по формуле
Кпр = К / (1 + Е)t,








         (1)

где Кпр - капитальные затраты, приведенные к текущему моменту; К -капитальные затраты, рассчитанные по стоимостным параметрам; Е - отраслевой нормативный коэффициент сравнительной эффективности капитальных вложений, Е = 0,08…0,10; t - срок отдаленности вложений по отношению к текущему моменту, лет.

По каждому варианту расчеты капитальных затрат сводятся в таблицу 5.

Таблица 5. Капитальные затраты
	Наименование выработки
	Колич. вырабо
ток
	Сечение, м2
или объем, м3

	Длинам
	Стоимость проведения 
1 м3, тенге
	Полная стоимость проведения, тыс.тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	В период строительства

	

	

	Итого

	Затраты будущих лет

	

	

	Итого

	Всего


Затраты на поддержание выработок по вариантам сводятся в таблицу 6.

Таблица 6. Затраты на поддержание выработок
	Наименование выработки
	Колич. вырабо
ток
	Сечение 
S, м2 


	Длина

L, м
	Срок поддержания t, лет
	Стоимость поддержания единицы объема, тенге в год
	Суммарные расходы на поддержание, тыс.тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	

	Итого


Затраты на транспорт и подъем полезного ископаемого по каждому варианту сводятся в таблицу 7.

Таблица 7. Затраты на транспорт и подъем
	Наименование выработки
	Количество транспортируемого угля, млн.т
	Стоимость транспортирования 1 т, тенге 
	Суммарные расходы на транспортирование, тыс.тенге

	1
	2
	3
	4

	

	Итого


Затраты на водоотлив по вариантам сводятся в таблицу 8.

Таблица 8. Затраты на водоотлив
	Наименование выработки
	Количество откачиваемой воды, млн.м3
	Стоимость водоотлива 1 м3, тенге 
	Суммарные расходы на водоотлив, тыс.тенге

	1
	2
	3
	4

	

	Итого


Суммарные затраты по всем статьям сводятся в таблицу 9.

Таблица 9. Суммарные затраты
	Статьи расходов
	Величина расходов, тыс.тенге

	
	І вариант
	ІІ вариант

	Капитальные вложения на проведение выработок

  а) в период строительства шахты

  б) будущих лет
	
	

	Итого капитальных вложений, тыс.тенге
                                                      %
	
	

	Эксплуатационные расходы на:

  а) поддержание выработок

  б) транспорт и подъем

  в) водоотлив
	
	

	Итого эксплуатационных расходов, тыс.тенге
                                                               %
	
	


Если  К1 > К2  и  Э1 > Э2   или  К1 < К2   и   Э1 < Э2   на 5…10%, то варианты экономически равноценные, так как разность не превышает величины точности расчета. В этом случае рациональный вариант выбирается с учетом технического преимущества одного из вариантов, величины первоначальных затрат и др.

Если  К1 > К2  и  Э1 > Э2   или  К1 < К2   и   Э1 < Э2  более чем на 5…10%, то экономически выгоднее соответственно II и І варианты.

Если  К1 > К2, а   Э1 < Э2, то выбор рационального варианта производится с учетом срока окупаемости капитальных вложений, который определяется по формуле

      (K1 – K2 ) / A

to = —————— , лет







         (2)

     (Э2 – Э1) / Qпр
При  К1 < К2 , а  Э1 > Э2  

      (K2 – K1 ) / A
to = —————— , лет







         (3)


     (Э1 – Э2 ) / Qпр
где К1, К2 - капитальные затраты соответственно по I и II вариантам, тыс.тенге; Э1, Э2 - эксплуатационные затраты соответственно по I и II вариантам, тыс.тенге; А - годовая мощность шахты, млн.т; Qпр - промышленные запасы шахтного поля, млн.т.

Если to > 8…10 лет, то рациональным является вариант, которому соответствует меньшее значение капитальных затрат.

Расчеты объема горных работ на момент сдачи шахты в эксплуатацию по рациональному вари​анту схемы вскрытия и подготовки шахтного поля сводятся в таблицу 10.

Таблица 10. Расчет объема горных работ на момент сдачи шахты в эксплуатацию
	№
	Наименование 
выработки
	Сечение в свету, м2
	Материал крепи
	Длина, м
	Объем в свету, м3

	1
	Выработки по вскрытию шахтного поля

ИТОГО
	
	
	
	

	2
	Выработки по подготовке шахтного поля

ИТОГО
	
	
	
	

	3
	Выработки по нарезке очистного забоя

ИТОГО
	
	
	
	

	4
	Прочие выработки и 
камеры

ИТОГО
	
	
	
	

	
	ВСЕГО
	
	
	
	


Раздел 5. Проектные показатели по шахте

В качестве основных проектных показателей приводятся следующие данные:
1. Годовая производственная мощность шахты:

а) по рядовому углю, млн.т/год;
б) по товарному углю, млн.т/год.
2.  Срок службы шахты, лет.
3.  Запасы угля:

а) балансовые, млн.т;
б) промышленные, млн.т.
4.  Коэффициент извлечения запасов.

5.  Категория шахты по газу

6.  Размеры шахтного поля:

а) по простиранию, м;
б) по падению, м.

7. Высота этажа (горизонта), м.

8. Срок службы этажа (горизонта), лет.

9. Объём горных выработок к сдаче шахты  в  эксплуатацию,  м3
10. Общая линия очистных забоев по шахте, м.

11. Длины лав, м.

12. Количество лав, м.

13. Годовое подвигание очистных забоев, м. 

Графическая часть проекта представляется на одном листе ватмана формата 24 и содержит вертикальную и горизонтальную схемы вскрытия шахтного поля (принятый вариант) с планом горных выра​боток на момент сдачи шахты в эксплуатацию по верхнему пласту свиты с совмещенным календарным планом отработки пласта на гипсо​метрическом плане в масштабе 1:5000 или 1:10000.

Методические указания

по выполнению курсового проекта 

Рекомендуется следующий алгоритм выполнения курсового проекта:

1. Уточняются балансовые и обосновываются промышленные запа​сы шахтного поля.
2. Для каждого пласта свиты, принятой к отработке в пределах шахтного поля, синтезируются рациональные технологические схемы очистных работ на ЭВМ [11] и по результатам синтеза обосновыва​ется способ подготовки шахтного поля.
3. В соответствии с принятой технологией выемки угольных пластов по всем пластам рассчитываются нагрузки на очистные забои на ЭВМ [10].
4. Определяются оптимальные размеры выемочных столбов для принятого способа подготовки шахтного поля на ЭВМ [9].
5. Обосновывается мощность шахты по рядовому и товарному уг​лю по горнотехническим возможностям с учетом группирования плас​тов по очередности их отработки и распределения очистных забоев по пластам в соответствии с принятым способом подготовки шахтного поля;

6. Синтезируются 2…3 конкурентоспособные схемы вскрытия шахтного поля из элементов угольного, породного, вспомогательного и вентиляционного комплексов.
7. Рассчитываются параметры схем вскрытия (место заложения вскрывающих выработок, их длина, сечение и др.) и затраты на проведение отдельных выработок, на их поддержание и ремонт, на транспортирование грузов по выработкам и др.
8. На основе технико-экономического анализа вариантов схем вскрытия выбирается рациональный и рассчитывается объём горных выработок на момент сдачи шахты.
9. Составляется перечень основных проектных показателей и дается их сравнение с фактическими показателями по шахте.
10. Оформляется пояснительная записка в строгом соответствии с разделами и их содержанием и графическая часть курсового проек​та.
11. Законченный проект сдается руководителю на проверку и за​щищается в назначенный срок. 

Приложение

СТОИМОСТНЫЕ  ПАРАМЕТРЫ

1 Проведение горных выработок

1.1 Стоимость проведения 1 м (тенге/м) протяженных выработок (вертикальных, горизонтальных и наклонных) определяется по формуле
С = (С1 + С2S)К ,








        (1)
где S - площадь поперечного сечения выработки в свету, м2;

S = Qнеоб / Vдоп ,








         (2)
Qнеоб - количество воздуха, проходящего по выработке, м3/сек; Vдоп - допустимая Правилами безопасности (ПБ) скорость движения воздуха по выработке, м/сек; С1, С2 - стоимостные коэффициенты (таблица 1); К - коэффициент, характеризующий период проведения выработки (таблица 2).

1.2 Стоимость проведения камер определяется
С = С2 Vк ,









         (3)
где Vк - объем камеры, м3.
Таблица 1. Стоимостные коэффициенты протяженных выработок и камер
	Тип выработки
	Материал крепи
	Коэффициенты

	
	
	С1
	С2

	1
	2
	3
	4

	Устье вертикальных стволов
	бетон
	649.2
	35.4

	Стволы вертикальные
	бетон
	435.2
	23.8

	Армирование стволов
   а) скиповых
   б) клетьевых
	
	
30.7
125.9
	
7.6
2.8

	Шурфы
	металл
	267.2
	24.3

	Квершлаги
	сборный ж/бетон
	470.2
	25.2

	
	бетон
	363.0
	35.3

	
	металл
	253.1
	28.6

	Наклонные выработки
	сборный ж/бетон
	162.6
	24.7

	
	бетон
	98.4
	20.1

	
	металл
	72.2
	19.2

	Камеры
	бетон
	-
	60.5

	Погрузочно-приемные площадки
	металл
	-
	48.7


Таблица 2. Значения коэффициентов, учитывающих период проведения выработок
	Тип выработки
	Значение коэффициента К в период:

	
	строительства
	эксплуатации

	Вертикальные стволы и шурфы
	3.06
	3.06

	Прочие выработки при виде крепи:
     бетон
      металл
	
2.74
2.74
	
2.36
2.36


2 Поддержание горных выработок

2.1 Стоимость поддержания выработок определяется по следующим формулам:
а) когда длина выработки за период их осуществления не меняется
Сп = rlt ;









         (4)

б) когда производится погашение выработки в процессе ее эксплуатации
Сп = rlt / 2 ,









         (5)

где L - длина выработки,  м; t - срок поддержания,  лет; r - стоимость поддержания 1 м выработки в год,  тенге/м, (таблица 3).

Таблица 3. Стоимость поддержания 1 м выработки в год
	Тип выработки 
	Расчетная формула

	Капитальные и погоризонтные квершлаги
	r = 0.32S-0.17

	Полевые штреки и этажные квершлаги
	r = 0.47S+0.20

	Бремсберги, ходки, уклоны
	r = 0.83S-0.46


2.2 Затраты на поддержание вертикальных стволов принимаются 2% от стоимости их проведения,  тенге.

3 Подземный транспорт. Подъем. Водоотлив
3.1 Стоимость транспортирования 1 т  угля (тенге/т) рассчитывается по седующим формулам:
а) при конвейерном транспорте по горизонтальным и наклонным выработкам

Стр = [(аl /Апп) +  (b / Апп) - сl – d] К( ,




         (6)

где Апп - производительность погрузочного пункта (нагрузка на данную выработку), т/сутки; l - длина транспортирования, км; K( - коэффициент, учитывающий угол наклона выработки (для горизонтальных выработок  K(=1,0, для бремсбергов K(= 1 - 0,0015(, для уклонов K( = 1+ 0,003(); ( - угол падения пласта, град; a, b, c, d - свободные коэффициенты для различных типов конвейеров (таблица 4)
Таблица 4. Значения коэффициентов  a, b, c, d
	Тип конвейера
	Производительность, т/час
	a
	b
	c
	d

	1 ЛУ 100
	530
	678.7
	60.95
	0.106
	0.01

	1 ЛУ 120
	1000
	972.7
	49.54
	-0.0018
	-0.0001

	2 ЛУ 120А
	1200
	824.7
	51.20
	-0.0018
	-0.0001


б) при откатке аккумуляторными электровозами

Стр = 0,0674 + 0,0482L + 0,0068 / А ,





         (7)

где L - длина выработки, м; A - годовая мощность шахты, млн.т.

3.2 Стоимость подъема 1 т угля (тенге/т) по вертикальному стволу

Спод = 441,45 / А + 0,5Н + 0,126, 





         (8)

где A - производительность подъема,  т/сут; H - глубина ствола,  км.

3.3 Стоимость водоотлива 1 м3 воды (тенге/т):

а) по вертикальному стволу

Свс = 0,092H( + 0,009/A + 0,01H/A ,





         (9)

б) по наклонным выработкам

Свн = 0,005l( + 0,092l(sin( + 0,009/А + 0,02l/А + (1+ sin(), 

       (10)

где l, H - длина выработок,  м; A - годовая мощность шахты, млн.т; ( - коэффициент водообильности; ( - угол падения выработки, град.
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